9. trida — Jaderna fyzika

Vyuziti radioaktivity

Ionizujici zéareni naslo uplatnéni v nepfeberném mnozstvi rtiznych aplikaci. VSimneme si jenom téch

oblasti, které vice ¢i mén¢ souvisi s naSim dennim zivotem. Pouzivané radionuklidy se ziskavaji bud’ z

materidli vykazujicich pfirodni radioaktivitu, nebo se pfipravuji ozafovanim v reaktorech nebo
urychlovacich. Kromé toho je mozné radionuklidy ziskat 1 z vyhotelého paliva jadernych reaktord.

VyuZiti v primyslu

pramyslova defektoskopie: vyrobek se prozaiuje zafenim gama a na jeho opacné stran¢ se umisti
kazeta s filmem. Skryté¢ vady materialu se projevi riznym stupném zcernani filmu

hlasic¢e koute a pozaru: ¢idlo obsahuje radioaktivni zafi¢ a, ktery v Cistém vzduchu udrzuje slaby
proud mezi elektrodami. Kouf v prostoru zplisobi zménu tohoto proudu a elektronika hlasi¢e na ni
zareaguje

meéfeni tloustky materidlu: zafeni 3 prochazi méfenym materidlem a je jim pohlcovano v zavislosti
na tloust’ce vrstvy. Metoda se vyuziva napt. ve valcovnach plechu nebo pfi vyrobé plasti

radiaéni polymerace: ozafenim dojde k polymeraci materidlii, slouZicich k vyrobé sportovni
vystroje, obuvi, ¢alounéni apod.

stopovaci metody: vhodny radioizotop se pfimisi napt. ke zpracovdvanému materidlu a umoznuje
tak kontrolovat promichavani smési, uniky netésnostmi v potrubi, opotiebeni soucastek strojii apod.
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Radioaktivni zari¢ Hlasic koure Mereni tloustky

VyuZiti ve zdravotnictvi

Radioaktivni a rentgenové zafeni se zacalo vyuzivat v medicing téméf ihned po jejich objevu a dnes
patii vyuzivani nuklearni medicina k vyznamnym Iékatskym obortim.

diagnostika: pouZivaji se napt. metody obdobné stopovacim metoddm v primyslu. Do organismu
jsou zavedeny vhodné radioizotopy a méfi se stupei jejich absorbovani rliznymi tkdnémi a organy
radiofarmaka: pfi léceni zhoubnych nadort §titné zlazy se zafi¢ dostane piimo do loZiska nadoru,
jeho ucinek se omezuje prakticky jen na ozafovany nador

radioterapie: zhoubné nadory se ozafuji zdroji, umisténymi mimo télo pacienta. Pouziva se bud’
nékoli nepohyblivych zdrojii (paprsky z nich jsou soustfedény do mista nadoru), nebo jednoho
zdroje pohybujiciho se po kruznici (ozafovany nédor je ve stiedu této kruznice)

radiochirurgie: k operacim, naptiklad mozku, se vyuziva pronikavé zareni. Znamy Lekselliv gama
niz ma v ozafovaci hlavici zabudovano 201 zafich g, jejichz paprsky jsou soustfedény do
operovaného mista

balneologie: pouzivani radioaktivnich koupeli ma dlouhou tradici, napt. v laznich Jachymov. Léci
se zde hlavné nemoci pohybového ustroji.

sterilizace materialu: ionizujici zafeni ni¢i choroboplodné zarodky bez nutnosti zahtfivani materidlu
na vysokou teplotu. Takto se d4 ziskat i sterilni strava pfi omezené funkci imunitniho systému
pacienta
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VyuZziti v zemédélstvi

Moderni zeméd€lstvi a potravinaiska vyroba pouzivaji k rGznym ucelim ionizujici zafeni jiz
nékolik desitek let ve vyzkumu i v praxi.

Slechtitelstvi: ozafovanim semen dochédzi k mutacim, umoziiujim ziskat plodiny s pozménénymi
vlastnostmi nebo vytvéret odriidy zcela nové.

ochrana skladovanych potravin: ozafenim potravin radiokobaltem se zni¢i mikroorganismy
zpisobujici hnilobu, dojde k prodlouzeni doby skladovatelnosti. Ozafovanim se také potlacuje
nezadouci klicivost napi. brambor

chov hospodaiskych zvifat: analyza zatfeni z radioindikatorii slouzi k optimalizaci krmnych davek
nebo ke kontrole zdravotniho stavu zvifat

Vyuziti v ochrané Zivotniho prostiedi

V ekologii nachazeji radionuklidy a jejich zafeni uplatnéni piedevs§im k indikaci a analyze
Skodlivych latek v pid€ i v ovzdusi. Témito metodami je mozno véas upozornit na nebezpeci
poskozeni Zivotniho prostiedi. Sledovani radioaktivity v okoli jadernych elektraren a jinych
zatizeni jaderného prumyslu je na vysoké trovni. V¢asna kontrola radioaktivity v§ak muize ptispét
i k ochran¢ pied radioaktivitou z pfirodnich zdroja, napt. z popilkd tepelnych elektraren nebo z
radioaktivniho plynu radonu v obytnych domech.

VyuZiti v dalSich oblastech
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Nejznaméjsi aplikaci pfirodni radioaktivity v archeologii je metoda zjistovani stafi predméti z
organickych materiali méfenim aktivity radioizotopu uhliku 6C14. Neutronova a rentgenova
aktivacni analyza slouzi k ovéfovani pravosti nebo zjistovani ptivodu uméleckych predméta.
Ionizujicim zafenim se oSetfuji umélecké predméty, aby byly chranény ptfed napadenim plisnémi
nebo dfevokaznym hmyzem.

Vodohospodaii vyuzivaji radionuklidy k meéfeni pratokti v fekdch 1 vodovodnich potrubich.
Ozarovanim je mozno oSetfit také odpadni vody obsahujici n¢které nebezpecné latky jesté pred
pfivedenim do béznych CcistiCek odpadnich vod. Zafice s radiokobaltem zabrafiuji mnoZeni
nezadoucich mikroorganizmd, které snizuji kvalitu pitné vody ve studnich.

V geologickém pruzkumu se uz davno vyuziva tzv. radioaktivni karotaz. pfi ni se do geologického
vrtu nejprve spusti sonda s neutronovym zaficem a poté se meéfi sekundarni radioaktivita
geologickych vrstev, vyvolana tokem neutront. Méfenim aktivity plynnych radionuklidil v pidé
se urcCuje staii geologickych vrstev, rozptylem neutronti se méti vlhkost piidy nebo ptitomnost
zdroji podzemni vody ¢i ropy.

Ionizujici zafeni slouzi také pifi bezpecnostni detekci na letiStich, provéfuje se jim sloZeni
materialt ukladanych na skladky, vyuZziva se v restauratorskych dilnach atd.



