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Jaderna reakce

Rozdil mezi jadernou a chemickou reakci

Trochu historie

Chemicka reakce — vznikaji pfi ni molekuly nebo k ptestavovani molekul, tzn. ze reakci latek
vznikaji jiné, ale nedochazi ke zméné jader atomd.
H + H - He
nebo
NaOH + HCl - NaCl + H,0
Jaderna reakce — dochézi ke zméné¢ jadra, ta se mohou spojit nebo prestavét. Jadra se bud’ rozpadaji
nebo spojuji.
2H + 3He - 3He + p
nebo
3He +

Be - 2¢c + In

Jiz ve sttedoveku se lidé zabyvali tim, ze chtéli vyrobit zlato z jinych
prvki. Dnes jiz vime, Ze je to mozné, nebot’ pfi piestavbe atomu, 1ze
zménit prvky na jiné prvky. Zlato se takto ale nevyrabi, nebot’ by bylo
mnohem draz$i nez pfirozené. Vyroba by byla velmi naro¢na.

Prvni jadernou reakci objevil Ernest Rutherford (narozen na Novém
Z¢élandu v rodin¢ skotského emigranta)

1919 - Rutherford experimentaln¢ dokazal ostielovanim Casticemi dusiku

ziskat radioaktivni vodik (ozatoval dusik ¢asticemi alfa a ziskal protony
s velkym doletem).
N + 3He -

Ernest Rutherford
30.8.1871 — 19.10.1937

70 + H

Druhy jadernych reakci a energie

e Jaderné Stépeni — téZké atomové jadro se rozde€li na dve lehci.

e Jaderné slucovani —

ze dvou lehkych jader vznika jadro tézsi.

e Energie se mize uvoliovat pii chemickych i jadernych reakcich, nebot’ dochazi k energetickym

Retézova reakce

pfeménam. Napiikad pfi chemické reakci hotfeni se uvoliiuje energie. Milionkrat vétSi energie se
vsak uvolnuje pii jadernych reakcich v reaktorech elektraren nebo pii vybuchu. Energie ma podobu
zafeni, tato energie potom mize byt pfeménovana napft. na elektrickou.

Pomaly neutron narazi do jadra uranu 235. Jadro, do kterého
pribyde tento neutron je vysoce nestabilni a rozpadne se na dvé
leh¢i jadra a uvolni se dva az 3 neutrony.

Se

o
U + n > WBa + 8Kr + 3in O = @-’ i
e  Uvolnéné & - 4
@ ’°:‘° neutrony nardzeji do @
@ @ % @ dalsich jader uranu 235 e @
y u a dochézi ke Stépeni.

e  Kritické mnozstvi — aby probihala fetézova reakce

musi mit §t€épny material urCitou hmotnost, aby obsahoval
dostatecné mnozstvi ke §tépeni. Tuto hmotnost oznacujeme
jako kritickou hmotnost.




Stépny material
[ ]

Retézova reakce probiha ve §tépnych materidlech.
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Jediny pfirodni §tépny material je uran 235 (235U). Piirodni uran je tvofen piedev§im uranem 238,

uranu 235 je v ném jen 0,7%. Uran 235 se ziskava naronym zptisobem.

Z uranu 238 se Vv reaktorech uméle vyrabi plutonium 239.

Z thoria 232, kterého je v prirodé dost, se ziskava uran 233. Ten je také St€pnym materialem.

Jaderné slucovani (syntéza)

Deuterium

e Slouceni leh¢ich jader a vznik tezSiho. Naptiklad slouceni + T“um

deuteria a tritia. ¢ N P
2 + 3H - fHe + In @/

e Ke sluovani jader je tfeba vysoka energie. Hovofime o D \
termonuklearni reakci. Takova tep_lota bud’ vznikd pfii " / \ o
vybuchu vodikové bomby nebo v nitru hvézd. Napt. tato (.
reakce je zdrojem energie naSeho Slunce. Tritium Neutron

Otazky:
1) Jak se lisi chemicka a jaderna reakce?
2) Ktera z nize uvedenych reakci je chemicka a ktera jaderna. Svou odpovéd’ zdGvodni.
a) %3Th - 228BRa + 3He
by 2¢ + 0, - 2C0
3) Je mozné vyrabét zlato z jinych prvka?
4) Jaké jsou druhy jadernych reakci?
5) Co jsou §tépné materialy?
6) Jak se ziskava uran 235 a plutonium 239?
7) Popis prub¢h fetézové reakce.
8) Co je to kriticka hmotnost?
9) Vysvétli jaderné slu¢ovani.
10) Podle obrazku vysvétli, jak probihaji jaderné reakce — stépeni a slu¢ovani.
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